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5. Wirtschaftlichkeit
bewerten und sichern
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5.1 Kostenverteilung 
Kostenstruktur in optimierten Druckluftstationen
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Wartungskosten Kompressoren
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Investitionskosten Kompressoren

Investitionskosten Aufbereitung

Installationskosten / Steuerungsleittechnik

Kondensataufbereitung

Inbetriebnahme Schulung

Fluidgekühlt (Entspricht 100 %) Trockenlaufend

Basis
Energiekosten 0,15 €/kWh
Volumenstrom 18 m³/min
Betriebsstunden pro Jahr 4.000 h
Betriebsüberdruck 7,5 bar
Laufzeit  5 Jahre 
Kühlung Luft
Zinssatz 6 %
Druckluftqualität                 Öl           1
(nach ISO 8573-1) Staub     2

Wasser  4
Wärmerückgewinnung 45 °C – 70 °C
(WRG)
Hinweis: Prozentangaben sind  Ca.-Werte.

Basis
Energiekosten 0,15 €/kWh
Volumenstrom 18 m³/min
Betriebsstunden pro Jahr 4.000 h
Betriebsüberdruck 7,5 bar
Laufzeit  5 Jahre 
Kühlung Luft
Zinssatz 6 %
Druckluftqualität                 Öl           1
(nach ISO 8573-1) Staub     2

Wasser  4
Wärmerückgewinnung 45 °C – 70 °C
(WRG)
Hinweis: Prozentangaben sind  Ca.-Werte.

Einsparpotential WRG ca. 45%

Einsparpotential WRG ca.37%
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5.1 Kostenverteilung 
Energie / Wartung / Kapitaldienst

Zusammensetzung der Druckluftkosten eines öleingespritzten Schraubenkompressors 
bei ein- oder mehrschichtigen Betrieben

Basis
Energiekosten      0,15 €/kWh
Abschreibungszeit 5 Jahre
Zinsen      6 %

Basis
Energiekosten      0,15 €/kWh
Abschreibungszeit 5 Jahre
Zinsen      6 %
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Energiekosten
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5.3 Kühlung
Vergleich luft- und wassergekühlter Anlagen

Bezugsbasis:
Laufzeit: 4.000 Bh/a
Wasserkosten: 0,20 €/m³
Energiekosten: 0,10 €/kWh

Bezugsbasis:
Laufzeit: 4.000 Bh/a
Wasserkosten: 0,20 €/m³
Energiekosten: 0,10 €/kWh
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Wasserkühlung ist 
deutlich teurer als 

Luftkühlung
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Gesamte elektrische Leistungsaufnahme

5.4 Kraft- und Leistungsfluss im Kompressor 
Der Weg zur „gesamten elektrischen Leistungsaufnahme“

Beachten: 
Motor-Nennleistung =
mechanische Wellenleistung in kW, 
die der Motor bei 100 % Belastung 
abgeben kann
- Angabe auf dem Motor-Typenschild.

innere Motorverluste
enthalten im
Motorwirkungsgrad

elektrische Leistungsaufnahme Lüftermotor,
falls separater Lüftermotor vorhanden

0 kWh

Verdichterwellenleistung:
Benötigte mechanische Leistung in kW
an der Verdichterantriebswelle

Übertragungsverluste
durch Riemen/Getriebe

Verluste für Antrieb
des Kühlerventilators

Motorabgabeleistung:
mechanische Leistung in kW,
die der Motor an die Welle abgibt
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=

+

+
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5.4 Kraft- und Leistungsfluss im Kompressor 
Volumenstrom- und Leistungsmessung nach ISO 1217:2009 Annex C

Austritts-
volumen V2

Austritts-
druck p2

Austritts-
temperatur T2

Rückrechnung

V1 =
V2 x p2 x T1

Beachte: Annex C           Annex B
[p1 – (pD x Frel)] x T2

Dampfdruck pD

(aus Tabelle)

Ansaug-
feuchtigkeit Frel

Ansaug-
druck p1

Ansaug-
temperatur T1

Leistungsaufnahme in kW

V1
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IE-Motoren (IE = International Standard)

 IE1 = Standard-Wirkungsgrad (vergleichbar EFF2)

 IE2 = Hoher Wirkungsgrad (vergleichbar EFF1, EPACT)

 IE3 = Premium-Wirkungsgrad

 IE4 = Super Premium-Wirkungsgrad

5.5 Antriebsmotoren
Wirkungsgradklassen

für industriell genutzte
Elektromotoren
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5.7 Energie-Einsparpotenziale ermitteln
Einsparmöglichkeiten

Energieanteil Kompressoren

ca. 10 %

ca. 10 %

ca. 6 - 10 %

ca.   2 % 

Weitere Einsparmöglichkeiten durch Wärmerückgewinnung

optimierte Druckluft- und Kondensataufbereitung

Optimierung der Bauteile
(Motor, Kompressor, Kühler, Filter, Ventile)

optimale Auslastung durch moderne Steuerungen im 
Kompressor und zur übergeordneten Koordination

Leckagereduktion durch Sanierung des Druckluft-
netzes und Absenkung des mittleren Betriebsdrucks
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5.8 Wirtschaftlichkeit nachhaltig sichern
an allen Komponenten der Druckluft-Station

Servicefachkraft als befähigte 
Person für Druckluftsysteme

Originalteile:

Niedrigere
Differenzdrücke

Steuerung:
Richtige 

Regelungsart 
wählen 

Optimale 
Betriebstemperatur 

einstellen

Ventilservice: 
Leckagen 
reduzieren

Rechtzeitigen 
Filterwechsel 
durchführen

Optimales 
Systemmanagement

um ungeplante 
Stillstände zu vermeiden

Originalteile:
Langsamere 
Sättigung, 
moderater 

Druckanstieg


