Energieeffizienz im Gebaude

und ihre Einflussgrofden
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Der Energiebedarf von Gebau
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Konsumieren 40% des Weltenergieverbrauchs*

Produzieren weltweit 21% der Treibhausgase***
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Bendtigen wahrend der Nutzungsdauer 40% der Kosten fur Energie**

20%

Entwicklung Erstellung

Jahre: 1-2 2-5

80%

Nutzung / Renovierung Rickbau

Betriebsflihrung 60%

Energiekosten 40%

50 0-1

*International Energy Association, auf weltweiter Basis, im Jahr 2002 / ** Dena Congress, Berlin, 2008 / *** ,Global Mapping of Greenhouse Gas Abatement Opportunities up to 2030",
Building Sector deep dive, June 2007, Vattenfall AB, basiert auf Information von IEA, 2002, % der weltweiten Treibhausgasemissionen; Total 40 Gt CO,e
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Politisches Ziel: Energiebedarf reduzieren

Zeitplan gemal3 EnEV

Primarenergiebedarf — Heizung [kWh/m?2a]
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Wie erreicht man das?
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EinflussgrofRen fur die Energiebilanz im Gebaude

Nutzerverhalten
Zusatzliche Energiequellen
Optimierter Energiebedarf
Moderne Technik

Verluste reduzieren

Berechnung des Energiebedarfs
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EinflussgrofRen fur die Energiebilanz im Gebaude

Verluste reduzieren

Berechnung des Energiebedarfs
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Energieverlust durch die Gebaudehulle reduzieren

Fenster

Ventilation
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Energieverlust durch die Gebaudehulle reduzieren

Fenster

- Fundament '

+ Feuchtigheit

Ventilation — P
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Thermische Isolation der Gebaudehulle
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Energieverlust durch die Gebaudehulle reduzieren

Fenster

Ventilation
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Optimierte Luftung

e Schlecht:
Permanent Fenster auf

Kipp

e Gut:
Kurze Stol3liftung
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EinflussgrofRen fur die Energiebilanz im Gebaude

Berechnung des Energiebedarfs
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Fenster als Energieventil

AUSSEN INNEN

S reduzieren

Transmissionsverluste ]

Solargewinn maximieren
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Fenster als Energieventil

Sonnenschutz — Blendschutz
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Warmeschutzglas
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Sommertag

Sonnenschutz
halt Sonne draul3en
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Sommernacht

Alles offen:
NachtkUhlung
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Wintertag

Solargewinn
+ Blendschutz

Prof. Dr.-Ing. Markus Gehnen 16



Technische
Hochschule
Georg Agricola

Winternacht

Alles geschlossen =
optimale
thermische Isolation
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4 Standardsituationen

Plus:
Lamellenwinkelsteuerung
e Gemal’ Sonnenstand
» belegungsabhangig

Manuell betrieben?
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EinflussgrofRen fur die Energiebilanz im Gebaude

Berechnung des Energiebedarfs >
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Beispiel: LED Beleuchtung

Das Mal fur Energieeffizienz in der Beleuchtung:

lm/W
bedeutet:

Produzierte Lichtmenge

Hineingesteckte elektrische Leistung
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Beispiel: LED Beleuchtung
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Beispiel: LED Beleuchtung

150
=
£ 100
% LED
3 Labor: 150 Im/W und mehr
% Serie: > 8o Im/W

=0 (= 4 x GlUhlampe!)
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EinflussgrofRen fur die Energiebilanz im Gebaude

Berechnung des Energiebedarfs

eheizte Bausubstanz
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Optimierter Energiebedarf

S T IS W T

HErzeugung

Gasvorkommen,
Ollager, Kohle-
vorkommen =

Amay-._ T
DIN 4701-10

Endenergie Qg Verarbeitung
(Gebdudegrenze) e

Primér-Energie Q,

Prof. Dr.-Ing. Markus Gehnen 23



Technische
Hochschule
Georg Agricola

Gebaudeklassifikation gemaf DIN EN 15232

Keinerlei Regelung
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Heiz-/Kuhlsequenz

Y =e.qg. Ventilposition
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Heizen KUhlen

Sollwert

Sollwert Typisch 3K
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Heiz-/Kuhlsequenz

Heizen KUhlen

16 19 22 26

Comfort Standby

(Weitere Einstellungen z.B. fUr Frostschutz)

9/°C—

Groldere Temperaturtoleranz = Geringerer Energiebedarf!
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EinflussgrofRen fur die Energiebilanz im Gebaude

Berechnung des Energiebedarfs

Nutzerverhalten
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Welcher Nutzer ist bereit o der Lage,
die Komplexitat der b ebenen
Systeme prakti usetzen
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Unterstitzung du utomationssysteme
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Gebaudeklassifikation gemaf DIN EN 15232
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Beispiel: ,,Sonne aussperren, ohne dass es zu dunkel wird"

Gebaudeautomation Der Nutzer

kann das macht dies
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Offene Lamellen Geschlossene Lamellen
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Kontrolle des Lamellenwinkels

e Tageslicht ohne direkte
Sonneneinstrahlung

e Automatische
Lamellennachfihrung
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Ertrag der automatischen Lamellennachfurhrung

Erhdhung der Nutzbelichtung
326%

Lichtstrom in Im
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Uhrzeit
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Information (und Erziehung...) des Nutzers

Steuerung: ' Rickmeldung
e Sonnenschut des
. Tgmp. 30.08.2012 I Energiebedarfs

Auften: 30 °C
Innen: 24 °C

Luftfeuchtigkeit: 56 %
Luftqualitat: 100 %

Energieverbrauch: 13 %

®

Oder: Automatisches Anfahren des energetischen Minimums
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EinflussgrofRen fur die Energiebilanz im Gebaude

Nutzerverhalten
Zusatzliche Energiequellen
Optimierter Energiebedarf
Moderne Technik

Verluste reduzieren

Berechnung des Energiebedarfs >
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Politisches Ziel: Energiebedarf reduzieren

Zeitplan gemal3 EnEV

Primarenergiebedarf — Heizung [kWh/m?2a]
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Vielen Dank!

Prof. Dr.-Ing. Markus Gehnen 37



	Energieeffizienz im Gebäude
	Der Energiebedarf  von Gebäuden
	Politisches Ziel: Energiebedarf reduzieren
	Einflussgrößen für die Energiebilanz im Gebäude
	Einflussgrößen für die Energiebilanz im Gebäude
	Energieverlust durch die Gebäudehülle reduzieren
	Energieverlust durch die Gebäudehülle reduzieren
	Thermische Isolation der Gebäudehülle
	Energieverlust durch die Gebäudehülle reduzieren
	Optimierte Lüftung
	Einflussgrößen für die Energiebilanz im Gebäude
	Fenster als Energieventil
	Fenster als Energieventil
	Sommertag
	Sommernacht
	Wintertag
	Winternacht
	Foliennummer 18
	Einflussgrößen für die Energiebilanz im Gebäude
	Beispiel: LED Beleuchtung
	Beispiel: LED Beleuchtung
	Beispiel: LED Beleuchtung
	Einflussgrößen für die Energiebilanz im Gebäude
	Gebäudeklassifikation gemäß DIN EN 15232
	Heiz-/Kühlsequenz
	Heiz-/Kühlsequenz
	Einflussgrößen für die Energiebilanz im Gebäude
	Foliennummer 28
	Foliennummer 29
	Gebäudeklassifikation gemäß DIN EN 15232
	Beispiel: „Sonne aussperren, ohne dass es zu dunkel wird“
	Kontrolle des Lamellenwinkels
	Ertrag der automatischen Lamellennachfürhrung
	Information (und Erziehung…) des Nutzers
	Einflussgrößen für die Energiebilanz im Gebäude
	Politisches Ziel: Energiebedarf reduzieren
	Foliennummer 37

