Zentrale und dezentrale
Automation
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Bild 7-1: Modular aufgebautes DDC-System (Automationssystem) mit
analogen Ein- und Ausgingen Al und AO,
und bindren Ein- und Ausgéngen DI und DO
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(Baumgarth et al.: Digitale Gebdudeautomation)



E/A-Funktionen im Regelkreis
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(Recknagel 1.7.1)

Schnittstellen analog (0-10V etc.) oder

binar
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Die funf E/A-Funktionen der Gebaudeautomation

Sensor

Aktor

Grundfunktion |SignalgroBen Signalarten
und Bereiche und Funktionen
Melden potentialfreier Dauerkontakt SchlieBer
Offner
potentialfreier Impulskontakt Offner/SchlieBer
AC 24 VIDC42V Kleinspannung
AC 250 VIDC 100 V Spannung
Messen LG-Ni 1000 Temperatur, passiv
0...250 Q/Pt100/Ni100 Widerstand, passiv
0...2500 Q/Pt1000/Ni1000 Widerstand, passiv
DCO...10V Spannungsmessung
DCO...max. 25 mA Strommessung
DC 4...20 mA (fix) Strommessung
Zahlen potentialfrei (max. 25 Hz) Zahlwertimpuls
Schalten potentialfreier Dauerkontakt 1-stufig
potentialbehafteter Dauerkontakt |1-, 2- oder 3-stufig
potentialfreier Impulskontakt 1-stufig
DC24V PWM zur Ventilansteuerung
AC230VI2A Leistung / Schitzansteuerung
Stellen DCO0...10 V (stetig) Stellsignal
DC 4...20 mA (stetig) Stellsignal

Quelle (bearbeitet): Siemens Desigo
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Sensoren und Aktoren z.B. am Raumregler

/ Raumregler \

Messen: DCo...10V

Melden: pot.freier Kontakt

Melden: pot.freier Kontakt

°C| | 4-— Melden: pot.freier Kontakt

M
\
—

\

Messen: temp.abh. Widerstpnd

Schalten: 230V-Relais

Schalten: 230V-Relais;

Stellen: o...10V
Stellen: 24V DC PWM

Stellen: 24V DC PWM /




Technische
Hochschule
Georg Agricola

Eine Station aus voriger Folie

\ firmenspezifischer Bus

\

A82| AS3 |
| il iRl
Prozess ProzessZ Prozess3
Bild ~ Kommunikation mehrerer Automationsstationen AS

irmenspezifischen Bus

(Baumgarth et al.: Digitale Gebaudeautomation)
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z.B. Nebengebaude mit wenigen Heizkreisen
= eigene AS ware Ubertriebener Aufwand!

AS 1 firmeyzifw

"

Heizzentrale

1A

| il

| YY)

Unterzentr.
Gebaude 2

Unterzentr.
Gebdude 3

Bild 7-3: E/A-Steuerungen mit ger nerkapazitit, de
Unterzentralen ohne eigene Automationsstation
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offenes Bussystem

FS1 FS3
FS2 FS4
[ Anl. Teill | Anl.Teil3
Anl.Teil2 Anl.Teil4 |

Bild 7-4: VerlageNng der Infglligenz in Fe}dbusstationen}F'S, die iiber ein
offenes Bissystem aY ein Zentralrgodul ZM anggschlossen sind

z.B. Vorerhitzer, Kihler, Ventilatoren...
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Steigende Rechner- und
Speicherkapazitat
=Verlagerung von Steuerung
& Regelung in die Feldebene,
Modularisierung der Anlage
selbst;

Beim Zentralmodul verbleibt
lediglich die Koordination

(Baumgarth et al.: Digitale Gebaudeautomation)
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E/A-Funktionen im Regelkreis
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(Recknagel 1.7.1)

Schnittstellen analog (0-10V etc.) oder

binar
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Regler

Raglar

I

Stedl- .| Regel- &
glied strecke

Mess- » hMeass-
umformer fahler

Messketle

(Recknagel 1.7.1)

Heute aber oft auch: Bestandteile des
Regelkreises nutzen dieselbe (Bus)technik =

Kommunikation per Buserotokoll

Prof. Dr.-Ing. Markus Gehnen
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Bild 7-25: Dezentrale Automation einer Aufienluft-Klimaanlage mit Feldbusmodule
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Modularisierung eroffnet Moglichkeiten

e Offene Kommunikationsstandards erlauben Herstellermix,
aber:

* Eindeutige Verabredungen Uber die auszutauschenden
Informationen erforderlich!

Prof. Dr.-Ing. Markus Gehnen
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Datenpunkte

* Bereitstellung relevanter Messwerte und Eingriffspunkte
(Prozessvariablen, -werte)

* Logische Reprasentation von Zustanden in der Anlage

* Unmittelbar (,physikalisch", ,hard")

— Lufttemperatur, Schalterstellung, ...

e Abstrakt (,virtuell®, ,soft")
— Temperatur-Sollwert, errechnete Kuhllast, ...

Prof. Dr.-Ing. Markus Gehnen
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Datenpunkte: Zusatzinformationen

* OrtundArt (erweiterter ,physikalischer" Typ;
Benennungskonventionen!), Beispiele:

— Position in Gebaude oder Anlage
— Gemessenes Medium, Art des Stellglieds,
— Messwert/Sollwert/...

* Auflosung, Messbereich
e Alarm- und Ereignisindikatoren (Grenzwertuberschreitung)
* Aktuelle Kommandoprioritat...

Verwendete Busprotokolle unterscheiden sich u.a. im Umfang bzw.
Grad der Standardisierung fur die Darstellung all dieser Informationen!
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Anlagenschema gemalf3 VDI 3814 oder DIN EN ISO 16484-3
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Datenfluss
Funktionsblocke
* Nebenlaufige R :
Teilfunktionen =77 Virtueller Datenpunkt |
* Abstraktion,
Wiederverwendung O e |
(Bibliotheken) "1 Verarbeitungs-
o f funktion
O — f <)
Fingang 1" | L \‘im__A_usgang
st T T |
L ):
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Datenpunkt-/ Funktionsliste zum Anlagenschema

e Beschreibt die Funktionen,
die das Gebaudeautomatisierungssystem ausfihren soll
* FuUr jeden Datenpunkt werden angegeben:

— E/A-Funktionen: Erfolgt der Zugriff auf den Datenpunkt , physikalisch®, Gber
das Netzwerk, oder beides?

— Verarbeitungsfunktionen: Automatisierungsfunktionen, fir die dieser
Datenpunkt von Bedeutung ist (z.B. P-Regelung)

— Management- und Bedienfunktionen (Darstellung in Anlagenbild,
Trenddatenaufzeichnung, ...)

« Ziel: Anbieterneutrale, funktionsorientierte Planung bzw.
Leistungsbeschreibung

Prof. Dr.-Ing. Markus Gehnen
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GA-Funktionsliste (DIN EN I1SO 16484-3)

1) Dauerbefehl: Z.B. 0,,1l=2 BA 3) Nur gemeinsame, kommunikative Datenpunkte 6) Stellausgabe: Z.B. 3-Punkt = 2 x 2-Punkt
Impulsbefehl: Z.B. 0,1,11=3 BA von Fremdsystt fiir infer Funktionen 7) Je Eingangs-Benutzeradresse
Stellbefehl:  Z.B. Zu-0-Auf=2 BA 4] Je Eingangs-Benutzeradresse zum a) Zusammenfassen, 8) Z.B. Geriitestatus, Zeitschalttab., Sicherheitspkt., Regler, Datei (EN ISO 16484-5)
Pulsweitenmod.=1 BA b) Verzégem und ¢) Unterdriicken von Meldungen 9) Falls erforderlich sind bei gemeinsamen (shared) Datenpunkten die Funktionen
2) Aktiv oder passiv §) Je Ausgangs-Benulzeradresse im Client mit "A" und die im Server mit "B" zu kennzeichnen (siehe BIBBs)
Gewerk: RLT Ein- / Ausgabefunktionen Verarbeitungsfunktionen Manag it-| Bedien- Boisikiass
Physikalisch |Gemeinsam 3)9)| Uberwachen Steuern Regeln Rechnen / Optimieren funkti 1| funktionen g
g ANMERKUNG
=, - 2 .E_, Definition der Funktionen gamass
5 8 H ElR EN ISO 18484-3.
S 5 - & b
= =|5|5|5| |3 H HERREERE o 2|, e
2= TlE|2|5 @ 2 B 2 £|T o5 _|= Sl e |l&lsl8lE | . |2 | Kennzeichne projekispezifische Beschreibung
EEHE A IR £ 2| |e|= k] HREBEE RHEEE 5 'é‘, HMEEIEE IR H 5 2 nicht ganormter Funktionen in der
} HAEEHRH EME = @ =l 2 £ MEHMERHEIE g 2le| £ 2|8 2 Bemerkungsspalte
Anlage  Liftung Muster HEE A AR EHE |2 HEHHEHHEHE I HEREEREHE R B EEEE dor Datenpunkd 26 2.8, mit
@ 2181 2 8lol® 2 (w 5|E|2 =% 2|2 HEHE FCINEINEEIEHE B E ElE HEIEE p
HBEE B EE R EEHE A RE N RE §‘EEUE3'ﬁmlgw:“;“’e’Ex}D.ﬂﬁE:E‘_‘x Zeile Nr., Abschnitt Nr., Spalte Nr.,
Blslelelql2|2|2 2E|B|8|2|5(5|®|&|S gl |3 22 (vIe|e|2]a E3|c|5|E|B HEEE & =| 8| 3 ! !
SR HE HEHEE EEHEEHHEEEE gggﬁgggﬂ,%g.gmmgi_ggfnaﬁ <] E’ g ,_,_ggg Beiblatt/Beschreibung Nr.
& LWl ElelelZE HEEEE HEAEE BB EHAEEHE B EBNEEEEE A B c|5|<|2
212 212Gl g8 ANHHEHEHEH HEEHEEEHEHEEEEIHEEHHEH EHEH E R IR B
u @ 2 3 A 5|58 s|£|5 ] B|2|2 E Llelals -
2 qEHEEHEHEEEE EHHEE R EEEHEHEHHE R EH B E S e
z 219191215120 (8 =85k (E(3|2|5|E|2|2|% |z e |2|2|2 (25| < 5|2 |5|2|2|5 52|55 |5|5|2|5|e| 2|B|S5 2|3 T 13y Flocks:
K z|<|o|d|2|a|<|a|d|E|c|6|a|a|a|E|<|2|5|E|a|d|z|d|m|a|n|ald|s|2|u|d|o|X|2|E|n|2]|2|2]|8|o|L|a|Z|6|&|a|2 siehe EN IS0 16484-5
Datenpunkt Abschnitt 1 2 4 5 6 7 9
Z. B. DP-Name mit Nr._|Spalte 1[2]afa]s]1[2]3T4]s][1 3[als[e[1]z]s]4]s 2[3fals[s]7]s[1 4 HEIE R EE 4 2]3]4
1|Gesamtanlage Auto/Aus/St. 1/5t.2 1 1 21] |1 11| |4 1 et d bbbt
Virtuelle Adresse von AS ...........
2| AuRentemperatur 1 1 1 21 3 3.1) Schaltung VE-Pumpe
3|FO-Klappe 113 1 1 4 4 1.3)+7.1) Endlagen Auf-Zu, Lokal; +7.1)von 3.5)
1.3)#7 1)Offen-Gesch./Lok_;+7.1jvon 3.5)
4| AU-UM-Klappe 113 1 1 4 4 5.7) Minimalbegrenzung Aulienluft
5| ZU-Filter 1 1 1 1 3.8) Verzégerung
? 1.3) Lok/Ein/Stér ; 6.3) R2,3.1 AT-GW;
6|VE-Pumpe (Ein/AusiStérg.) K 1| |4 1 5 5 42) Blocki i
2 3.1) <3% Abschaltung VE-Pumpe
7|VE-Regelventil 11 1 2 2 71 roige, Lokl
8| VE-Ricklauftemparatur 1 1711 1 211 3 5.1) Wasserseitiger Frostschutz
9| VE-Frostschutzwéchter 1 1 1 1
! 1.3) St.1, St.2, Stérung, Lokal
10| ZU-Ventilator 2-stufig 2 4 2 1 6 6 7.)=8.2) Abschn..3 + 3.5)
11|ZU-Ventilator Reg.-Schalter 1 1 1 3.1) Abschaltung Gesamtanlage
12|ZU-Ventilator Laufiberwachung 1 1 1 1 e ey D
" 1.3) St1, St 2, Storung, Lokal
13| AB-Ventilator 2-stufig 2 4 2 1 -] 8 7.)=8.2) Abschn..3 + 3.5)
14| AB-Ventilator Reg.-Schalter 1 1 1 3.1) Abschaltung Gesamtanlage
i o 3.1) Abschaltung Gesamtanlage
15| AB-Ventilator Laufiiberwachung 1 1 1 1 3.6) zeitverzigert
16| ZU-Temperatur 1 1 1 1|2 2|4 3 ?;)) Sequenz Klappen-Lufterwirmer
17|Brandschutz-Klappe ZU 1 1 1 1.3) Abschaltung Gesamtanlage
18| Brandschutz-Klappe AB 1 1 1 1.3) Abschaltung Gesamtanlage
o N ™ = ™ BB 5 3 N ~ e - -~ I =]
Summe Funktionen o ¥ b 170
Ausgabedatum JJ-MM-TT | Name Geprift Planersteller: Projekt: Informationsschwerpunkt: Datei:
Rev. 1 VDI HAK Tabelle_A1-1_ISO-GA-FL_Beiep-RLT_050826xis
Rev. 2 Beispiel 1: RLT Zeichnungs-Nr.: A1 Blatt Nr.1
Rev. 3 Steuerungsbeschr. Nr.: keine von: 2
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GA-Funktionsliste (DIN EN ISO 16484-3)

1) Dauerbefehl:

Impulsbefehl
Stellbefehl:

ZB.0
:ZB. 0

ZB. 2
Pulswi

2) Aktiv oder passiv

1einsame, kommunikative Datenp
mndsystemen fiir interoperable Fun
angs-Benutzeradresse zum a) Zus
jgern und c) Unterdriicken von Me
angs-Benuizeradresse
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3: Z.B. 3-Punkt = 2 x 2-Punkt
-Benutzeradresse

status, Zeitschalttab., Sicherheitspkt., Regler,

rlich sind bei gemeinsamen (shared) Datenpt
A" und die im Server mit "B" zu kennzeichn

Gewerk: Ein- / Ausgabefun Verarbeitungsfunktionen |Management-| Bedien-
Physikalisch |Geme Regeln funktionen |funktionen
)
— u:l ags
- 2 > 5 Definiti
s 9 5 |0
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HMEIEIEIRI B AEIEEIREE Sle|lz|lelE|s|lals F
s o N Sloli ale st O |.2 = = .. Zeile Ni
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< |||l 2|lE&d :|g|o f1s1ge|l2)2 Sl2|g2lz|=|e|gl=e
slel2lalElE1E ElS|=|2|2|2|2|e|E]S 2|2|5|52|8|5E] sacnetin
HEEEEHEEEE ER A EEEHE c|Ele|z|E|s|2|8
O|<|d|m|<|@|=< Mo || d|m|n|o|a | Ul w|T|oo|lw|=2 ]
Datenpunkt Abschnitt 1 5 7 8
Z. B. DP-Name mit Nr. |Spalte 1234|512 sl1|2|3|4|5]|6|7]|8]1 1] 2| 3|4f1]2[3)]4
4.1) Aus durch
Gesamtanlage Auto/Aus/St.1/51.2 4 1|4 7.1) Schalten,
Virtuelle Adres:
AuBentemperatur 1 1 2|1 3 3.1) Schaltung
FO-Klappe 113 1 4 4 1.3)+7 1) Endlz
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Sinngemaf fur Raumautomation:
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Sinngemal’ fir Raumautomation:
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VDI 3813 Blatt 2 Anmerkung: 1) Zuordnung gemal Schalenmodell VDI 3813-1 Kap. 5
S = Segment, R = Raum, B = Bereich, G = Gebaude
RA-Funktionsliste 2) Anschlussortbezeichnung frei wahlbar, z.B.:
DV: Deckenverteiler, BV: Bodenverteiler, UV: Unterverteilung,
UP: Unterputz, DE: Deckeneinbau, DA: Deckenaufbau
3) zB. Kalender, Zeitplan, Trend-Aufzeichnung, Ereignisaufz.
Gewerk: Gebaudeautom. Anschluss Sensorfunktionen Aktor- Komm. Bedien-/Anzeige
funktionen E/A-F. funktionen (lokal)
Anlage: Standardbiiros
=
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g =€
S ==
w = .h_-,
i Tl 3 5| <
o 2 el® =l o
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sl 2| 2 |&|5|3|5|3|5|5|28 5| 5|2 s| sl 5| 5[ 2] 5| 3|
Nl < Jolul-|alx]Sl=l= ] F1 ololSlolgl-loela
Datenpunkte Abschnitt 1 2 3 4 5
Spaltef 1] 2 | 3 Fi]z2la]la]s]e]lsle]la]lw]nu]1]z2]a]s 1212245 7
Zuordnung 1) R R s R| R

Gebaude-/bereichsbez. DP

A Sonnenstand - Azimuth

B Sonnenstand - Elevation

C Energieniveau Birordume

E Reglerfunktion

F Jalousiestellung Automatik

G Jalousiestellung Witterungss.

H AuBentemperatur

J AuBenhelligkeit

=3 120 Lo =xh Ked Ll Dl K
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Typische Topologien: Drei Ebenen /[ Pyramide

Managementebene T T : Zentrales ...
.~ Office-Netzwerk 5 ) ..
L - - Uberwachen
@ \—|-/ Melden
O Server Aufzeichnen
“E =~ \ Brandmelde- GLT Zeiterfassung, Eingreifen
~ .// zentrale @ Zutrittskontrolle ~
'\.-: e %;;j aa
@ Ubergeordnetes
| Steuern
Automationsebene l
L vy
| Selbsttitiges
DDC DDC DDC Regeln
Zone 1 Zone 2 Kalteerzeugung
(und Steuern)
| |
e A~
: ‘| . ) @ Messen
Feldebene Schalten, Stellen

Abgestufte Anforderungen » Mehrere Systemebenen; Regelung erfolgt dezentral

JTeile und herrsche”: Bewaltigt Ausdehnung, nutzt Lokalitdt, Graceful Degradation
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Typische Topologien: Zwei Ebenen [ Backbone

Backbone

Operator-
Workstation Trend-Server
|

Segment 1:
1. Stock (Biros)

A -
o "
ef® &0

Segment 3:
Maschinenraum

Segment 2:
2_Stock
(Seminarrdume)
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