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Klicken Sie (oben links) auf ,,Neu *“ und wahlen Sie unter ,, Bauteil — 2D und 3D Objekte erstellen “ Norm.ipt aus.
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B Erstellen Andern v Untersuchen Arbeitselemente Muster Freiform erstellen  Oberfliche ~ Simulation = Konvertieren
D 2D-Skizze starten , & 3
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6 3p-5kid 2D-Skizze (5)
Erstellt eine 20-Skizze auf einer planaren Flache oder
3 E]Ursprung Arbeitsebene eines Bauteils baw. auf einer Arbeitsebene einer

@ Bauteiler Baugruppe.

Die Option 2D-Skizze platziert ein Skizziersymbol im Browser.
Verwenden Sie zum Erstellen von Kurven fir ein Profil oder einen
Pfad die Befehle auf der Registerkarte Skizze. Sie kénnen
Bilddateien, Punkte aus einer Excel-Tabellenkalkulation oder 2D-
AutoCAD-Daten in die Skizze importieren.

|
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F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten

Bauteill X

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

# o o H

Nun wahlen Sie ,, 2D — Skizze Starten aus “ (Oben links).
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Bewegen Sie nun den Mauszeiger auf eine beliebige Ebene und klicken diese an. Wir wéhlen Beispielhaft die ,, XZ-
Ebene* aus.
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Propiet Kanen, Schetelpunkle, Aeiselements, Konduen und
v sus bers vorhandenen Obhten o i stuele
Sierene

Kiicken Sie auf mindestens ein 7u projaierendes Objekt. Zum

Maustaste und wibien Fertg.

F1 drscken, um weitere Hife zu erhalten
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20-Skize_ linie  Keeis  Bogen  Rechteck Skizze
stwten 7| * > T = punk © Drhen  ~I- Temnen & Versatr | QN Spiegein & O N0 = | [ ACGD | & Fomtanegen fertig Aeien
Ander

| Muster Abhingig machen = | Enfugen Format Beenden

Als néchsten klicken sie oben das Feld ,, Geometrie Projizieren “ an. Dann klicken Sie an dem Ordner ,, Ursprung “ das
,,+ - Symbol an. Nun wéhlen Sie der Reihe nach alle Ebenen, Achsen und den Mittelpunkt aus. Das Ganze ist nétig

um ihnen bei der Konstruktion ihres Modells Bezugslinien zu erstellen.

Tipp: Mit ESC beenden Sie den aktuellen Befehl!
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6.2.3 Konstruktion des Rundkorpers

Der Rundkérper sollte als HohImodell ausgefiihrt werden, damit eine moglichst kostenglinstige Produktion gegeben ist.
Hierbei sollte die Wanddicke dennoch nicht soweit reduziert werden, sodass sich eine Stabilitatsbeeintrachtigung
ergeben konnte.

ieben M Stutzen [ Skalieren 3 Rechteckig

Og Kopieren = Dehnen [} Gestrecit | & Polar 7 = A @reee S 0
~I- Trennen @& Versatz | DN Spiegein O ) = MACAD S Format anzeigen | fertig stellen

Andem | Muster Abhéngig machen = | Emfigen Format = Beenden

Loy Om Hed s J
¢

WWS

FL dricken. um weitere Hille zu erhalten

Klicken Sie das Feld ,,Kreis“ an und achten bitte darauf, dass ,, Kreis durch Mittelpunkt “ ausgewéhlt ist.
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| Muster Abhangig machen > | Enfugen Format + Beenden
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I o] x[0,000 mm [¥]0.000 e

Bewegen Sie nun den Mauszeiger auf den Mittelpunkt ihres Koordinatensystems bis ein griiner Punkt (Ebene: X=0,
Y=0) angezeigt wird. Dies bedeutet das Inventor ihren Mittelpunkt erkannt hat, von welchem Sie ihren Zylinder
zeichnen mdéchten.
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Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf den griin markierten Mittelpunkt und bewegen Sie die Maus bis sie ihren
ungeféhren Radius erreicht haben. Hier bilden wir als erstes den Radius mit 50 mm. Tipp: Mit dem Mausrad kénnen
Sie in das Modell herein bzw. herauszoomen / mit der Gedriickten F4- Taste kdnnen Sie die 3-dimensionalen Ansichten
wechseln.
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Andem | Muster Abhangig machen > | Enfigen Format + Beenden

Als néchstes tragen Sie in das erscheinende Feld ihre genaue BemaBung ein (Innendurchmesser: 50mm) und
bestatigen ihre Eingabe mit der Enter-Taste. Tipp: Mit des ESC-Taste lasst sich die Auswahl des zuletzt ausgewéhlten
Feldes wiederrufen.

Autoren: Arne BlaufuB3 (2011402487), Julian Schmidt (2010141975)
Begleitet durch: Prof. Dr. Uwe Lenski, Dipl. Ing. Annemarie Goérner 52 von 160



FRa= AR E e <

A @ /‘ D ) Rundung + leulm Dorehets [ & L 0@ e
A et - 3

= 1 @ rune
Wiz, Une Kme Bogen  Rechsck e Semating BB [ = 4] @hPunite (S
e | Rt e oy Ricktaks

Skizze
Punkt oL -1~ Trennen @ Vesatz | DN Spiegein & O N0 = | [ ACGD | & Fomtanegen fertig Aeien
Anderm | Muster Abhingig machen ~ | Enfigen Format ~ Beenden

Fuhren Sie nun die selben Schritte fur die Erstellung des inneren Kreises aus. Beachten sie hierbei die angegebene
Wanddicke (S =2 mm)!
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Klicken Sie nun auf ,, Skizze fertig stellen“ um die Grundskizze zu beenden.
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Bauteilen odes Baugruppen. Mt Extrusianen kénnen neve

estellt werden. Sie geben die Richtung, die Tiefe, den
Verjungungewinkel und den AusfGhrungstyp der Extnusion an.
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Im néchsten Schritt bewegen Sie die Mauszeiger auf das Feld ,, Extrusion “ und klicken es mit der linken Maustaste an.
In dem sich &ffnenden Dialogfeld kénnen Sie nun unter dem Menipunkt ,, GroRe “ ihre Extrusionshdhe bzw. die Hohe
(100 mm) des Rundkérpers bestimmen. In dem darunterliegenden Feld kénnen Sie die Extrusionsrichtung bestimmen.
In diesem Fall ist die StandardmaRig ausgewéhlte Extrusionsrichtung fur unsere Anwendung richtig.
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Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf den Bereich zwischen ihren beiden gezeichneten Kreisen, dieser sollte

beim Uberfliegen mit der Maustaste seine Farbe &ndern.
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Mit dem Wiirfel in der oberen Rechten ecke kdnnen Sie nun die Ansichten Wechseln und ihr Modell begutachten.

Konstruktion der Stutzen am Rundkdrper:
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B o (b Rippe & Flichenveriingung € Vedickung/ Versatz O Flscheleschen | = | 1 Spegein
Entesen

Bitte 6ffnen Sie nun auf das Arbeitselement ,,Ebene‘ und wahlen ,, Versatz von Ebene “ aus. Danach klicken Sie die
XY-Ebene an. Tipp: Durch das gedriickt halten der F4-Taste konnen Sie die Ansicht ihres Modells verédndern. Tragen
Sie nun in das Dialogfeld ihre gew(inschte Entfernung (20mm) der Arbeitsebene von der durch den Mittelpunkt
gehenden XY-Ebene ein und bestatigen mit Enter. In unserem Fall, bei einem Durchmesser von (50 mm), sind es 20
mm. Achten Sie bitte darauf, dass ihre Arbeitsebene in der Mantelflache des Rundkdrpers liegt!
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Klicken Sie auf ,,2D-Skizze Starten “ und mit der linken Maustaste auf die Arbeitsebene 1. Sie befinden sich nun in der
von ihnen angelegten Arbeitsebene und kdnnen dort mit der Konstruktion des 1. Stutzens beginnen.
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Drucken Sie nun die F7 — Taste, bis zur Arbeitsebene Freischneiden u. alle Geometrien projizieren

) Rundung - en L Ly Oa B
A et - s <2 Dehoen [} Gestrecit | Polar g B 7Y = | @rue S+ s
4+ Punkt 2 =i Trennen & Versatz | [i§ Spiegein & O h ] = BMACAD & Formatanzegen  ferig stellen

Keeir  Bogen  Rechteck

 Erstellen ~

Wiéhlen Sie hierzu bitte unter Erstellen ,, Kreis durch Mittelpunkt “ aus und bewegen den Mauszeiger auf ihre
Arbeitsebene bis Inventor ihren Mauszeiger an der Z-Achse gefangen hat. Nun klicken Sie die linke Maustaste und
ziehen ihren Kreis nach aulRen bis sie den ungefédhren AuBendurchmesser ihres Stutzens erreicht haben. Bestétigen Sie
mit erneutem klicken der Linken Maustaste.
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Als néchstes wéhlen Sie unter dem Menipunkt ,, Abhéngig machen “,, Bemalung* aus. Klicken Sie nun auf den &ufReren
Rand ihres erstellten Kreises, ziehen die Maus nach aufien und bestatigen mit einem Linksklick. In das nun aufgepoppte
Fenster wird der gewiinschte Durchmesser ihres Stutzens eingetragen (in diesem Fall 10 mm) und mit der Enter-Taste
bestétigt. BemaRung von Mittelpunkt Kreis bis Ende Bauteil (90mm). Danach wird die Skizzierung abgeschlossen
durch das Klicken auf ,, Skizze fertig stellen .
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Anschlieend wéhlen Sie unter Erstellen die Funktion ,, Extrusion “ um ihren Stutzen auszuformen. Tragen Sie nun die
gewdiinschte Extrusionshdhe (21,5mm) ihres Stutzens ein. Um sicher zu gehen das der Stutzen auch komplett auf dem
Mantel aufliegt bzw. diesen durchdringt, wéhlen sie unter dem Feld fiir ihre Extrusionshéhe die Funktion

., Symmetrisch “ aus. Nun formen Sie die Extrusion zu beiden Seiten hin gleichmaRig aus.
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Im néchsten Schritt wollen wir den Flansch unseres Stutzens ausformen. Hierzu klicken Sie abermals auf ,, 2D-Skizze
starten “. Dann klicken klicken Sie bitte auf die Grundfl&che ihres vorhin ausgeformten Stutzen. Wahlen Sie unter

., Erstellen — Kreis durch den Mittelpunkt “ aus und bewegen den Mauszeiger auf den Mittelpunkt ihres nach auRen
ausgeformten Stutzens, bis Inventor diesen gefangen hat.
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Nun muss unter dem Menlpunkt ,, Geometrie projizieren “ angewahlt und alle Ebenen, Achsen und der von ihnen

erstellte Kreis markiert werden. Dies geschieht um Bezugspunkte fiir ihre weitere Konstruktion festzulegen.

Y
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Bitte klicken Sie unter ,, Erstellen - Kreis“ Kreis durch Mittelpunkt an und bewegen ihren Mauscourser auf den

Mittelpunkt ihrer zuvor extrudierten zylindrischen Stutzenrohres. Sobald Sie diesen erreicht haben Bestéatigen Sie mit

der linken Maustaste den Befehl und ziehen die ihren Kreis nach auflen und tragen Sie einen Durchmesser von 12 mm

in das erscheinende BemaRungsfenster ein (1 mm Uberhang an jeder Seite). Bestatigen Sie ihren Befehl mit der linken

Maustaste. Klicken Sie nun auf ,, Skizze fertig stellen“ um ihre Skizze zu beenden.
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Anschlieend fiihren Sie die Extrusion des Stutzens aus, indem Sie unter dem Menupunkt ,, Erstellen “ den Punkt
Extrusion auswéhlen. Markieren Sie ihren zuvor konstruierten Kreis durch anklicken. Bitte beachten Sie, dass bei der
Extrusionsrichtung das Symbol fiir eine Extrusion zu beiden Seiten hin ausgewahlt ist (Dies ist wichtig, damit ihr
Flansch auch mit dem anderen Zylinder verbunden ist) und tragen 2mm als Extrusionshéhe ein. Mit Enter oder des
anklicken des Ok-Buttons bestatigen Sie ihre Eingaben.
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Jetzt mochten wir den Feder bzw. den Stecknippel ihres Stutzens ausformen. Hierzu klicken Sie abermals auf ,,2D —
Skizze — starten“ und auf ihre zuvor ausgeformte Flanschflache um diese zu markieren. Nun wéhlen Sie ,, Geometrie
projizieren “ aus und klicken alle Achsen, Ebenen und Punkte an. Jetzt wahlen Sie wieder den Befehl ,,Kreis — Kreis
durch Mittelpunkt aus und klicken in den Mittelpunkt ihres Stutzens, als Durchmesser sollten 5mm eingetragen
werden. Beenden Sie ihre Skizze durch das anklicken von ,, Skizze fertig stellen .
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Extrudieren Sie nun ihren Stecknippel und achten Sie bitte darauf, dass die Extrusion zu einer Seite hin ausgefihrt wird

und das die Extrusionshéhe 5 mm betrégt.

Fur das Ausformen des 2. Stutzens auf der gegeniiberliegen Seite, wiederholen Sie bitte die vorangegangenen Schritte

unter Verwendung der gleichen BemaBung.
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Die nun nach innen ragenden Teile der Stutzen sollen in diesem Arbeitsgang entfernt werden, da diese lediglich eine
Materialverschwendung darstellen und die Druckzeit negativ beeinflussen wiirden. Dies geschieht wie folgend: Klicken
Sie ,, 2D — Skizze starten “ und anschlieend den Mantel ihres Warmetauschers an. Projizieren Sie abermals ihre
Schnittkanten um Bezugspunkte flir ihr weiteres VVorgehen zu erhalten und beenden nachdem ihre Skizze durch das
anklicken von ,, Skizze fertig stellen “.
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Wéhlen Sie nun den Meniipunkt ,, Extrusion “ aus und klicken die Innenwand ihres Hohlzylinders an. Nun wahlen Sie
,,Differenz“und ,,alle “ in dem Befehlsfenster aus und bestatigen dies mit dem klicken auf ,, OK““. Nun sollten die Reste

des nach innen ragenden Stutzens entfernt sein.
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Ihr Rundkdrper inklusive Stutzen ist nun fertig designt und sollte in ihrer Bauteilbibliothek gespeichert werden, damit
Sie ihn bei Bedarf konstruktiv ab&dndern oder lediglich auf ihn zugreifen kénnen. Dies erfolgt durch das Klicken auf das
Inventor-Symbol im oberen linken Bildschirmrand. Wéhlen Sie dann ,, Speichern unter ““ aus und geben ihrem Bauteil
einen Namen (z.B. Warmetauscher Rundkdérper inkl. Stutzen). Achten Sie darauf, dass ihre Datei im .ipt — Format
gespeichert wird, damit Sie auf diese zukiinftig konstruktiv zugreifen kénnen. Beim Speichern in anderen Formaten
kann dies ggf. nicht mehr méglich sein.
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6.2.3 Erstellung der Klopperboden

In unserem Fall mussen Sie 2 verschiedene Klopperbdden erstellen, einmal mit Stutzen und einmal ohne Stutzen. Dies

geschieht in den nachfolgenden Schritten.

6.2.3.1 Klopperboden ohne stutzen
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Starten Sie eine Neue Skizze indem Sie auf ,,Neu “ am oberen linken Bildschirmrand klicken. Wéhlen Sie nun unter

,,Bauteil — 2D und 3D Objekte erstellen* das Format ,,Norm.ipt* aus und bestatigen mit einem Doppelklick.
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Wéhlen Sie nun ,,2D-Skizze starten “ aus und klicken in die XZ-Ebene um diese als ihre Konstruktionsebene
auszuwéhlen. Nun wéhlen Sie unter dem Menipunkt ,, Erstellen “ die Funktion ,, Geometrie projizieren ““ aus und
klicken am linken Bildschirmrand auf das Pluszeichen, neben dem Ordner ,, Ursprung “. Klicken Sie anschlieRend, der

Reihe nach, alle Ebenen, Achsen, sowie den Mittelpunkt an um Bezugsgeometrien flr ihre Konstruktion zu schaffen.
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Im nachfolgenden Schritt ist unter ,, Erstellen, Kreis durch den Mittelpunkt “ aus zu wéhlen und ein Kreis mit dem
Durchmesser von 50 mm zu erstellen. AnschlieBend wird die Skizze abgeschlossen durch das anklicken von ,, Skizze
fertig stellen “. Bitte beachten Sie das wird bei der Konstruktion unserer Klépperbdden von ,,Oben nach unten

Konstruieren “ um eine moéglichst komplikationsfreie und einfach Konstruktionsweise zu verwirklichen.
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Als néchstes starten Sie erneut eine 2D-Skizze und wahlen nun die XY-Ebene als ihre Ebene, mit der Sie arbeiten
mdochten, aus. Nun klicken Sie unter Erstellen auf ,, Geometrie projizieren “ und wahlen alle méglichen Schnittkanten

mit der linken Maustaste aus um abermals Bezugslinien fiir ihre weitere Konstruktion zu erhalten.
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Danach ist die Funktion ,, Linie “, unter dem Menupunkt ,, Erstellen “ auszuwéhlen. Ziehen Sie diese anschliefend, vom
Schnittpunkt der Y/-X Achse, 5mm nach oben und bestétigen ihre Eingabe mit der Entertaste oder durch klicken der
linken Maustaste.
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Im néchsten Schritt wahlen Sie die Funktion ,,Bogen — Drei Punkte “ im gleichen Menupunkt aus. Nun verbinden Sie
flr jede Seite, je den duBersten Punkt ihres Kreises mit dem oberen Ende ihrer vorhin erstellten Linie, sodass Sie je
einen Viertelkreis erhalten. Da die Wolbungen ihres erstellten Viertelkreises nicht gleichméRig verlaufen und ggf. den
hdchsten Punkt unserer erstellten y-Linie Gberragen kann, ist es von Noten Abhangigkeiten festzulegen. Dazu Klicken
Sie bitte unter ,, Abh&ngig machen “, auf ,, Lotrecht“ (Das Symbol in der Mitte des Feldes). Nun wéhlen Sie ihre Y-Linie
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und den Bogen aus. lhre Bogen sollten nun eine konvexe Ausformung erhalten haben. (Tipp: falls sich der Endpunkte
ihres Bogen in der Skizze durch die Funktion Lotrecht verschoben haben sollten, kénnen Sie diesen einfach durch
klicken und festhalten der jeweiligen Bogenendpunktes wieder auf die urspriingliche Position verschieben.). Im
Abschluss Beenden Sie ihre Skizze mit der Funktion ,, Skizze fertig stellen “.
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Jetzt ist die Funktion ,, Drehung “ unter dem Menupunkt ,, Erstellen “ auszuwahlen. Klicken Sie in dem nun ihre
Viertelkreisflache an (Sie sollte sich beim Uberfliegen mit dem Mauszeiger farblich absetzen) und in dem
erscheinenden Fenster auf ,, Achse ““ bzw. wahlen ihre konstruierte y-linie anschlieend durch Anklicken an. Achten Sie
darauf, dass unter ,, GroRRe “ voll ausgewahlt ist. Bestatigen Sie ihre Eingaben mit dem klicken der Ok-Taste. Ihr

Hife und Betehle durchsuchen. [ESEESIEN
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Nun drehen Sie bitte ihren Volumenkorper auf die Bodenflache, damit mit der weiteren Konstruktion fortgefahren
werden kann. Dies kdnnen Sie ganz einfach durch den Steuerwirfel in der linken oberen Ecke vollziehen. Der Wiirfel
Sollte ihnen in Moment die Lage ,, Oben “ Anzeigen. Bewegen Sie ihren Mauszeiger auf den Wirfel bis die
Navigationspfeile erscheinen. Klicken Sie auf den unteren und drehen Sie damit den Wiirfel bzw. ihre Konstruktion auf
die Position ,,Vorne “. Starten Sie ihre 2D- Skizze und klicken die Unterseite ihres Kreises an um diese als
Konstruktionseben auszuwahlen. Projizieren Sie anschlieRen alle méglichen Schnittkanten ihres Kreises um
Bezugslinien fur die folgende Extrusion zu erhalten. AnschlieRend klicken Sie auf ,, Skizze fertig stellen““ um die

Konstruktion zu beenden.

Nachfolgen ist die Funktion ,, Extrusion “ auszuwéhlen. Achten Sie bitte darauf, dass die Richtige Extrusionsrichtung
(Einseitige Ausformung in negative Y-Richtung) und eine H6he von 2mm eingestellt sind. Wéhlen Sie die Grundflache
ihres Kreises als zu extrudierende Flache aus. Durch das klicken des OK-Buttons bestétigen Sie ihre Eingaben. Dieser
Schritt wurde vollzogen um eine Auflageflache ihres Kldpperbodens beim Spateren Zusammenbau ihres Modells zu
bilden.

semstng B 2= 1@ o
& o= Ba &

Abhingig machen Einfigen

R | saeit ] Varmetasicheroeg ] 6orei2 = |
s bt

Als néchstes starten sie erneut mit dem Befehl ,, 2D-Skizze starten “ und wahlen abermals die Bodenflache ihres Kreises
aus. Um Bezugspunkte fiir die weitere Konstruktion zu erhalten ist es nétig wieder die Schnittkanten des Kreises zu
projizieren. Nachfolgend ist ,, Kreis durch den Mittelpunkt “ anzuwéhlen und ein Kreis mit einem Durchmesser von 45

mm zu erstellen. Um die Skizzierung zu Beenden klicken Sie auf ,, Skizze fertig Stellen®.
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Anschliefend wahlen sie den Befehl ,,Extrusion* aus und Klicken ihre soeben erstellte innere Kreisflache an. Achten
Sie abermals auf die Extrusionsrichtung (Negative Y-Richtung) und stellen Sie einen Extrusionshéhe von 2mm ein.
Bestétigen Sie durch Klicken des Ok-Buttons.

Zum Schluss speichern Sie ihren fertig Konstruierten Klépperboden indem Sie auf das Inventor-Symbol (Oben links in
der Ecke) klicken und ,, Speichern unter “ auswéhlen. Geben Sie diesem Bauteil einen sinnvollen Namen, des ihn mit
den restlichen Bauteilen ihrer Gesamtkonstruktion in Verbindung setzt (z.B. WT liegend, Klépperboden, ohne Stutzen,
Bauteil x).
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6.2.3.2 Klopperboden mit Stutzen

Zur Konstruktion ihres Klépperbodens mit Stutzen kdnnen Sie auf ihren zuvor konstruierten Kldpperboden als
Grundlage zurtickgreifen um sich unnétige Arbeit zu ersparen. Diesen sollten Sie in ihrer angelegten Bauteilbibliothek
unter der von ihnen festgelegten Bezeichnung finden und 6ffnen. Dies geschieht wie folgend:

Tipp: Speichern Sie bitte das gedffnete Bauteil unter einem neuen Namen, in ihrer Bauteilbibliothek, bevor Sie mit der

Konstruktion der Stutzen beginnen. Andernfalls kann es zu ungewollten Dateitiberschreibungen und Datenverlust

fuhren!

) e I < T 5
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starten " & spinke (& Rippe R Flachenveiiongung &P Verdickung/ Versatz & Flacheloschen | = | BKS. 4 Speegeln = & Formen [ Dehnen ansiyze | konvertieren

Erstesen Andem ~ ster Oberfliche Sumulation _Konvetieren

Starten Sie mit der Konstruktion der beiden Stutzen, flir das zu und ableiten der Kuhlflissigkeit, indem Sie unter dem
Menipunkt Arbeitselemente ,, Versatz von Ebene “ anwéhlen. Navigieren Sie mit Hilfe ihres Navigationswurfels bitte
zur Draufsicht (Der Wiirfel sollte die Position ,,Hinten* anzeigen) und klicken die duRBere W&lbung ihres
Verschlussdeckels an. Tragen Sie in das sich 6ffnende Dialogfeld bitte 3mm ein, da die Ebene um 3mm von ihrer
Grundebene versetzt werden soll. Achten Sie hierbei bitte auf die Richtung ihres Versatzes (Er sollte sich in positiver

y-Richtung ausgerichtet sein)!
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Nun klicken Sie bitte auf ,, 2D-Skizze starten “ und anschlieend in ihre neu geschaffene Arbeitsebene (auf der linken
Seite in ihrem Konstruktions-Stammbaum), da Sie in dieser mit der Konstruktion ihrer Stutzen beginnen méchten. lhre
Arbeitsflache sollte nun farblich markiert sein, nachdem sie diese angewdhlt haben. Zur besseren Ubersicht driicken Sie

nun die F7-Taste um Uberflissiges Material aus ihrer Ebene auszublenden.
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Jetzt werden im ,, Ursprung ““ (Konstruktionsstammbaum) die Geometrien fiir alle Achsen projiziert (x-,y-,z-Achse) und
der Befehl ,, Kreis durch den Mittelpunkt “ angewahlt. Der Durchmesser ihres Kreises Soll 5mm betragen. Den Kreis
siedeln Sie bitte auf einer ihrer Achsen an und achten Sie bitte darauf, dass diese auch auf der Achse gefangen wird
(Griiner Punkt).

hieben M Stutzen [ Skaeren | 3 Rechieckig P N J
< Dehnen [ Gestrecit | € Polar 1 @eeme S[E
- Trnnan & Vesatz | DM Spiegein () = | [ ACAD | 8 Fomatanseigen | fertig mellen
Andern Muster Enfugen Beenden

Autoren: Arne BlaufuB3 (2011402487), Julian Schmidt (2010141975)
Begleitet durch: Prof. Dr. Uwe Lenski, Dipl. Ing. Annemarie Goérner 88 von 160



Die Bemallung ist folgendermalRen festzulegen: Wéhlen Sie unter Abh&ngig machen den Menupunkt ,, Bemallung “ aus
und klicken einmal den Mittelpunkt ihrer Konstruktion bzw. den Schnittpunkt ihrer Achsen an, sowie den Mittelpunkt
ihres soeben erstellten Kreises. Ziehen Sie den Mauszeiger nach auBen bis ihre Bemalung dargestellt wird. Bestéatigen
Sie mit dem Klicken der linken Maustaste und tragen anschlieBend 15mm als abstand in das erscheinende Dialogfeld
ein. Die Bestatigung der Eingabe erfolgt mit der Enter-Taste. Klicken Sie auf ,, Skizze fertig stellen “ um die Skizze zu

beenden.
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Als nachstes wahlen Sie unter Erstellen die Funktion ,, Extrusion “ aus um ihrem Kreis anschliefend einem Zylinder
auszuformen. Beachten Sie in dem erscheinenden Dialogfeld bitte ihre Extrusionsrichtung und Hohe (Positive y-

Richtung/ 5mm Ho6he). Ihr Kreis ist selbstversténdlich durch anklicken auszuwahlen. AbschlieBend klicken Sie auf den
OK-Butten um ihre Eingaben zu bestatlgen.
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Anschlielend starten Sie eine neue 2D-Skizze und klicken auf die Grundflache ihres soeben extrudierten Zylinders.
Projizieren Sie die Schnittkanten des Kreises und wahlen Sie ,, Kreis durch den Mittelpunkt* aus und tragen einen
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Durchmesser von 7mm ein. Als Mittelpunkt wéhlen sie den gleichen Mittelpunkt welcher auch bei ihrem extrudierten
Zylinder festgelegt wurde. Beenden Sie die Skizze durch das Anklicken von ,, Skizze fertig stellen .

Jetzt wahlen Sie unter Erstellen die Funktion ,, Extrusion ““ aus, klicken auf ihren soeben erstellten Kreis und tragen 2
mm Extrusionshohe ein. Beachten sie abermals die Extrusionsrichtung. Tipp: wenn sich nur der duf3ere Ring
ausformen sollte klicken Sie auch auf den inneren Kreis um diesen mit aus zu formen. Bestétigen Sie ihre Eingaben mit

Enter.

g B 2= | @unke (S
&8 O () = BACAD | &5 Format anze:

Abhingig machen ~ Einfugen

Im néchsten Schritt starten Sie eine neue 2D-Skizze und klicken auf die Grundflache ihres soeben extrudierten
Zylinders. Projizieren Sie die Schnittkanten des Kreises und wahlen Sie ,, Kreis durch den Mittelpunkt “ aus und tragen
einen Durchmesser von 2,5 mm ein. Als Mittelpunkt wéhlen sie den gleichen Mittelpunkt welcher auch bei ihrem

extrudierten Zylinder festgelegt wurde. Beenden Sie die Skizze durch das Anklicken von ,, Skizze fertig stellen “.
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Jetzt wahlen Sie unter Erstellen die Funktion ,, Extrusion ““ aus, klicken auf ihren soeben erstellten Kreis und tragen 2,5
mm Extrusionshdhe ein. Beachten sie abermals die Extrusionsrichtung. Tipp: wenn sich nur der &ufere Ring
ausformen sollte klicken Sie auch auf den inneren Kreis um diesen mit aus zu formen. Bestétigen Sie ihre Eingaben mit
Enter. Nun haben Sie auch einen Nippel fiir eine mdgliche Steckverbindung mit einer weiterfiihrenden Rohrleitung
erstellt.
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Als letzter Arbeitsschritt Erfolgt das ,,Spiegeln‘ ihres soeben erstellten Stutzens. Dies ermdglicht ihnen eine gewaltige
Einsparung von Arbeitszeit, da hierdurch keine 2. Neukonstruktion ihres Stutzens erforderlich ist. Ihr bereits
vorhandener Stutzen wird durch diese Funktion einfach dupliziert, inklusive aller MaBRe und Absténde. Beachten Sie
bitte, dass sich die Anderung eines Stutzens gleichzeitig auf den anderen auswirkt, da durch die Spiegelung
Abhéngigkeiten erstellt werden. Die Funktion ,,Spiegeln finden sie Unter dem Meniipunkt ,,Muster “. Wéhlen Sie diese
bitte an und anschlieBend markieren Sie alle zu spiegelnden Elemente. Wéhlen Sie nun im Dialogfeld den Punkt
Spiegelebene aus und klicken ihre YZ-Ebene im Ursprung an. Bestétigen Sie ihre Eingabe nun mit der Enter-Taste. lhre
Spiegelung ist nun vollzogen.

Speichern Sie nun ihr Bauteil ihrer Bauteilbibliothek. Achtung: Denken Sie bitte vor dem Abspeichern daran das Sie
gof. ihr anderes Bauteil Uberspielen kénnten!
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6.2.4 Erstellen des Standerwerkes

Im letzten Konstruktionsschritt beschaftigen wir uns mit der Erstellung eines Standerwerkes flir unseren

Warmetauscher. Dieses ist ndtig, da er Liegend gelagert wird. Alternativ ware eine hangende oder stehende Lagerung

mogliche, welches aber eine Konstruktion von Haltepratzen oder Standfiiten nach sich ziehen wiirde. Wir méchten

unser Standerwerk hierbei moglich stabil, aber dennoch materialsparend auslegen. Dies soll ihnen in der folgenden

Anleitung vermittelt werden.
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4 Punkt

Projziest Kanten, Scheitelpunke, Arbeitselemente, Konturen und
Kurven sus bereds vorhandenen Objesten auf die sktuelie
Stizzierebene

Kiicken Sie auf mindestens ein 7u projaierendes Objekt. Zum

Maustaste und wibien Fertg.

F1 drscken, um weitere Hife zu erhalten
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BemaBung Skizze
© Drhen  ~I- Temnen & Versatr | DN Spiegein & O N0 = | [BAGD 8 Fomtansgen | fertigclen
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Starten Sie eine Neue Skizze indem Sie auf ,,Neu“ am oberen linken Bildschirmrand klicken. Wahlen Sie nun unter
,,Bauteil — 2D und 3D Objekte erstellen “ das Format ,,Norm.ipt* aus und bestatigen mit einem Doppelklick. Bewegen
Sie nun den Mauszeiger auf eine beliebige Ebene und klicken diese an. Wir wéhlen Beispielhaft die XZ-Ebene aus. Als
néchsten klicken sie oben das Feld ,, Geometrie Projizieren an. Dann klicken Sie an dem Ordner ,,Ursprung “ das ,, +
- Symbol an. Nun wéhlen Sie der Reihe nach alle Ebenen, Achsen und den Mittelpunkt aus.
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| Muster Abhangig machen = | Emfugen Format + Beenden

Erstelt ein Rechteck anhand von zwei Punkten fur die jeweis
disgonsi iegenden Eckpunicte.

Geben Sie e ersten Punke an, der als Anfangspunkt des

von Breite und Hohe an.
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F1 dricken, um weitere Hilfe zu erhaiten
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el ARTETTe
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Im nachfolgenden Schritt ist unter ,, Erstellen, Rechteck durch Zwei Punkte “ aus zu wahlen und beliebig in den Raum
zu zeichnen. Wahlen Sie nun die Funktion ,, Koinzident “ unter dem Men(punkt ,, Abhdngig machen “ aus. Fangen Sie
den oberen/mittleren Punkt ihres Rechtecks und klicken Sie auf die Vertikal-Achse (lhr Rechteck sollte sich nun
gleichmaRig zur Mittelachse verschieben). Nun Fangen Sie gleichermalien den seitlichen/mittleren Punkt ihres
Rechtecks und erzwingen dadurch eine gleichmé&Rige Verschiebung auf der horizontalen Mittelachse. Sie haben nur ihre
Seiten voneinander abh&ngig gemacht und ihr Volumenmodell zentral auf dem Koordinatenkreuz gefestigt.
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Es erfolgt nun die BemafRung (Menupunkt ,,Abh&ngig machen*), wobei eine Breite von 52mm und eine Tiefe von

10mm erzutragen ist. Die Skizze wird mit dem anklicken des ,, Skizze fertig stellen “-Buttons beendet.
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Jetzt ist die Extrusion unter dem Menupunkt ,, Erstellen “ durch zu fiihren. Achten Sie darauf das eine einseitige
Extrusion angewahlt ist und tragen Sie eine Hohe von 20 mm in das Fenster ein. Bestatigen Sie mit Enter oder dem
anklicken des Ok-Buttons.

m [ Skaberen | B3 Rechtecki |——1 e LY O8 HEeid sy J
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{ X[ 26000 mm [ V] 22.567 men
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Starten Sie eine neue 2D-Skizze indem Sie die Frontflache ihres rechteckigen Kdrpers anwahlen und projizieren Sie als
erstes alles Schnittkanten unter dem Menlpunkt ,, Erstellen . Wahlen Sie unter dem selbigen die Funktion ,, Kreis auf
Mittelpunkt “ aus und setzen diesen oberhalb bzw. auBerhalb des Mittelpunktes ihres Recktecks. Mit der Funktion
,,Bemaliung “ legen Sie den Abstand vom Mittelpunkt des Kreises und der Oberkante ihres Rechtecks auf 10mm fest.
Der Durchmesser des Kreises wird auf 50mm festgelegt.

& Hee s
= 1 @rune S g

= ACAD ) Format anzeigen | festi stellen
> — g
| : e . Eofigen | Formst < | Beenden

Halten Sie den Cursor Sbar eine Kurve, um den Stutzvorgang in
esner Verschau snauzeigen. Kicken Sie zum Ubernehmen. Erstell

gestutzten Kurve und den Begrenzungskurven.

F1 driscken, um weitere Hilte zu erhalten
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Im néchsten Konstruktionsschritt ist die Funktion ,, Stutzen “ in dem Meniipunkt ,, Andern “ auszuwahlen. Klicken Sie
dann auf den auf den aus dem Rechteck herausragenden Teil ihres Kreises (Dieser sollte nun gestrichelt dargestellt
werden), bestatigen sie mit Enter. Beenden Sie die Skizze anschlieBend.
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Drehung
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anshyze | konvert

Als néchstes ist unter ,, Erstellen “ die Funktion ,, Extrusion “ und der restliche Halbkreis anzuwahlen. In dem

erscheinenden Fenster ist ,,alle “ und ,, Differenz “ einzustellen, damit ihr Halbkreis ausgeschnitten wird.
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Nun starten Sie eine neue 2D-Skizze und klicken die Frontseite ihres Korpers an. Die Schnittkanten sind abermals zu
projizieren und die Funktion ,,Kreis durch Mittelpunkt “ anzuwéhlen. Hierbei ist der Mittelpunkt des neuen Kreises

genau auf den Mittelpunkt ihres vorhin erstellen Kreises zu legen. Der Durchmesser des neuen Kreises betrdgt 55mm.
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Wiéhlen Sie nun die Funktion ,, Linien “ unter dem Menupunkt ,, Erstellen “ aus und starten Sie mit der Markierung fir
die Materialausschnitte um ihre Konstruktion moglichst effizient zu gestalten. Hierbei sind folgende Léngen fiir ihre
Ausschnitte fest zu legen: Waagerecht oben: 3mm, waagerecht unten: 15mm, senkrechte Verbindungslinie: 15mm.
Beachten Sie bitte, dass auRerdem eine Bemallung (8mm) zwischen ihrer oberen waagerechten Linie und dem oberen
waagerechten Stilick ihres ehemals rechteckigen Kérpers an zu legen ist.

[Plistten] B siaberen  £5 Rechtecki I-—1 L LLvO8 Hew e J
| Dehoen [} Gestreckt | B Polar o 8 2 = A @pwie e[ .44
= Trennen % Versatz | [ Spiegeln e O N = A | § Formatanzeigen | feti stellen
I Andem Muster | Abhingig machen ~ Einfugen Formet ~ Beenden

|

I | s ] e ]

Autoren: Arne BlaufuB3 (2011402487), Julian Schmidt (2010141975)
Begleitet durch: Prof. Dr. Uwe Lenski, Dipl. Ing. Annemarie Goérner 107 von 160



L Ly O Hew s
Sermatong B 2= 4 @ Punite el

e O % = BACD | B Fomatanzegen |f
Abhingig machen + Einfugen | Formet ~ Beenden

Im nachsten Arbeitsgang wahlen Sie unter ,, Andern “ die Funktion ,, Stutzen “ an und stutzen alles iiberfliissigen Teile

weg, bis nur noch ihr Ausschnitt Uberbleibt.

en [f] Skaberen L% Rechteckig oLy 08 Hew
hoen [ Gestreckt | € Potar g 5 LI [% 4 @ Purice

- Trennen & Versatz | [if Spiegein & o N = Maco |8

Andem Muster | Abhingig machen ~ Einfigen -

Wiéhlen Sie nun unter dem Menipunkt ,, Format “ die Funktion ,, Konstruktion ““ aus um eine Konstruktionslinie zu
setzen, welche das Spiegeln des Ausschnittes auf die andere Seite ermdglicht. Setzen Sie die Konstruktionslinie

Autoren: Arne BlaufuB3 (2011402487), Julian Schmidt (2010141975)
Begleitet durch: Prof. Dr. Uwe Lenski, Dipl. Ing. Annemarie Goérner 108 von 160



senkrecht und mittig in ihr Bauteil. Tipp: Der Befehl wird erst durch erneutes klicken auf ,, Konstruktion “ unter dem

Punkt ,, Format “ wieder aufgehoben!
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Anschlieend erfolgt das Spiegeln ihres Ausschnittes. Hierzu wahlen Sie die Funktion ,, Spiegeln “ unter dem
Menipunkt ,, Muster “ aus. Klicken Sie das zu spiegelnde Element an (,, Auswahlen “ muss im Fenster angewahlt sein)
und anschliellend die Spiegelachse (senkrechte Konstruktionslinie), nachdem Sie in dem Fenster die Funktion

., Spiegelachse “ ausgewdhlt haben. Ihr Ausschnitt sollte nun gespiegelt worden sein. Stellen Sie anschliellend ihre

Skizze fertig.
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Im letzten Arbeitsschritt erfolgt das Entfernen des uberfliissigen Materials. Dazu wéhlen Sie ein weiteres mal die
Funktion ,, Extrusion ““ aus und klicken beide, zu entfernenden, Elemente an. Im erscheinenden Fenster ist ,, Alle “ und
,, Differenz “ auszuwéhlen. Bestétigen Sie ihre Eingaben mit Enter. Ihr Stdnderwerk ist nun fertig Konstruiert. Speichern

Sie dieses abschlieBend, mit einem passenden Titel, in ihrer Bauteilbibliothek.
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6.3 Erstellen einer Baugruppe

Mit der Baugruppen-Funktion wird es ihnen ermdglicht vorhandene Bauteile und Unterbaugruppen hinzuzufiigen, um
Baugruppen zu erstellen oder bereits fertig konstruierte Bauteile und Unterbaugruppen direkt zu erstellen. Somit kénnen
Sie z.B. in unserem Fall die zuvor einzeln konstruierten Komponenten zu einem Gesamtbauteil zusammenfiigen. Dies
verschafft ihnen einen visuellen Eindruck ihrer Gesamtkonstruktion und lasst ggf. Fehler wie z.B. falsche/ abweichende

BemaRBungen erkennen, damit diese vor der Fertigung beseitigt werden kénnen.

AUTODESK"
INVENTOR® PROFESSIONAL
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|
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Starten Sie das Konstruktionsprogramm ,,Inventor Professional 2017« auf ihrem Windows-Desktop. Klicken Sie (oben
links) auf ,, Neu“ und wahlen Sie unter ,,Bauteil — 2D und 3D Komponente zusammenfiigen “ Norm.iam aus. Nun kann
mit der Baugruppenerstellung begonnen werden.
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() Gegenstr W, Huehe mt Stutzen, Pratzen Ba. 08050171146 Autodesk baventor...
a
[&

 Gegensts WT, Kopf, Boden, mit Stutzen Bau.. 20050171400 Autodesk Inventor..

. Xopt 030520171437 Autodesklnventor...
Kigpperboden WT, Kopf u Boden mat Stutze.. 20060171145 Autodesk lnventor..
Kreuzste W Bowteill 200520171258
WT Stinderwerk Liegend, Bautell 4 20520171202 Autodesk baventor...

o i J

Dwename:  evzmr WT Hosls ik Siezen. Bated 1
Detetp
Projekedatet; | Deftio)

)

Klicken Sie anschlieend (oben links) auf die Funktion ,, Platzieren “ und wahlen ,, Komponente platzieren “ aus. Nun
oOffnet sich ein Fenster, welches ihnen ihre zuvor erstellte Bauteilbibliothek prasentiert. Aus dieser kénnen Sie nun die
von ihnen konstruierten Bauteile auswahlen und durch das anklicken von ,, Offnen “ in die Baugruppe laden.
Exemplarisch wurde hier die Hulle ihres zuvor erstellten Warmetauschers ausgewdhlt.
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| Mustes = | Verwalten =
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Lo

Verbindung Abhangig machen Stackiste Parameter | Ersatzobjelte | Ebene
ensellen 2

(5 (et W ot et S, Bt

Ihr Bauteil kann nun innerhalb der Baugruppe mit Hilfe der Maus verschoben und positioniert werden. Durch einen

Linksklick wird es vollstandig in die Baugruppe geladen.
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Stackliste Parameter | Ersatiobjekte | Ebene
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g e

Freie Drehur
Pucseren Eraan| D 0PNyl Abhangig machen

5 () reuastr WT Hosde st Stutzen, Bauted 1

Als néchstes erfolgt die Fixierung des Bauteils im Koordinatensystem der Konstruktionsebenen. Klicken Sie hierzu auf
den Ordner ,, Ursprung “ innerhalb ihres Baugruppenstammbaumes auf der linken Seite ihres Bildschirmrandes. Klicken

Sie eine beliebige Ebene an. Bespielhaft wahlen wir die YZ-Ebene.
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Paiaon: Grtebin | DIEDRG | L Anangio machen. Stackliste Parameter | Ersatzobjekte | Ebene
. | &y Aessdionden | |
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Stackiste Parameter | Ersatzobjelte | Ebene
ertellen ™

B Spiegeln 4 Punia +
| 88 Kopieren L. exs
 Abingio machen (C) - Produktnast | Arbetsclemente
Enstellt Abhangighesten, mt denen die Postion und das
Verhaiten von Baugruppenkomponenten gestevet wird.

Wenden Sie Abhangigketen wie flache, Winkel, Tangente und
Enfugen an, um festzulegen, wie die Komponenten eines

einer Abhangigkest i einer Vorschau anzeigen, bevor die
Abhangigheit angewendet wird.
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) Freie Drehus ER Spiegeln Punit +
» ™ Verbindung| s Stackiste Parameter | Ersatzobjelte | Ebene *
88 Kopieren entellen 2 s

e Verwslten ~ Produktivatat |  Arbeitselemente

| Gaaea BE o

versatz:

Klicken Sie nun unter dem Menupunkt ,, Beziehungen “ auf die Funktion ,, Abhéngig machen “. Wéhlen Sie in dem
erscheinenden Fenster die Abhangigkeit ,,Passend* aus, sowie die Ebene der Baugruppe und die Ebene des Bauteils.
Klicken Sie auf ,, Anwenden “ um den Befehl auszuflihren. Des selber Verfahren ist mit der XZ-Ebene, sowie der XY-

Ebene durchzufiihren. Dies bewirkt, dass das Hauptbauteil in der Mitte der Baugruppe definiert und fixiert ist. Dies ist

von Noten um die weiteren Bauteile um das Hauptbauteil herum anzuordnen.

4 Freie Verschicbung | @ &, Enblenden 22 Muster %ﬁ f Ibo @ B achse « @ -
h x

i FreeDrehung RSP0 | e Pramatr| Ersuotiots | Eome ¥ P

& Alle ausblenden 88 Kopieren emellen | 7 [ BXS

Besiehungen ~ | Wuster ~ | Verwahten + | Produstiiit | Abetosemente

Platzieren  Erstellen Verbindung Abhangig machen

Suchene  J Wametauncher ~@ 3 m-
MName. i Anderungzdstum
Oldversions 020620171204
 Gegenstr WT, Huelie m Stutzen, Bauteil 1 08.05.2017 1115
 Gegenstr W, Hueke m Stutzen, Pratzen Ba. 08.05.2017 1146
 Gegenstr W, Kopf, Boden, mt Stutzen Bau... 2005.2017 144
JKopperboden WT, Kopf u Boden Bawteil 3 03.05.2017 1437
W, Kopl u Boden mit Stuze...20.06.2017 1143

Keuzstr T Huelle mit Stutzen, Bouteil . 20.05.2017 1258
EDWT Stinderwerk Liegend, Bauteil 4 200520171202

Dutaname  \Gappaoden WT, Kopf u Boden me Stutaen Bauted 4
Dxetw. |, gt iam)
Projkadaten: | Defuuit.io)
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Offnen Sie nun das zweite Bauteil aus ihrer Bibliothek mit Hilfe der Funktion ,, Platzieren “. In diesem Fall ist es der

Kldpperboden mit den beiden Stutzen. Er sollte nun in ihrem Arbeitsraum erscheinen.
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Verbindung Abhingig machen B Splegein | ¢ victe Parameter Ersatiobjekte | Ebene
&, Alleausblenden | B8 Kopieren ersellen -
| Muster > | Verwalten =

Im né&chsten Schritt erfolgt die blindige Positionierung des Klépperbodens an ihrem Rundkdrper des Wérmetauschers.
Dies erfolgt mittels Rechtsklick auf den Kldpperboden. Es erscheinen nun eine Reihe méglicher Funktionen. Da der
Kl6épperboden momentan um 90° um die Z-Achse verdreht ist, klicken Sie die Funktion ,,Z um 90° drehen‘ an um dies

zu korrigieren.
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Mit einem Linksklick wird das Bauteil wieder plastisch in die Baugruppe geladen.

28 Muster
ER Spiegein

o Alle ausblenden B8 Xopweren
ger | Nuster | Vewalten <

-y 4 Freie Vesschiebung | (@ F; Einblenden
& o [ o |

4 Frei
Plaseren Etaien | O 119009

AR

Stickite Parameter | Ersatzotjete | Ebene
ecsellen -

- e ewegung | bergang | Aomscagpersase

™ ot
Ealama Rr -o
Versatz: Modus
| R

wéo miF
i | [22]
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Jetzt werden die beiden Bauteile passend zusammengefiihrt. Hierzu klicken Sie unter dem Men(punkt ,, Beziehungen “
auf , Abhéangig machen “. Wahlen Sie in dem erscheinenden Fenster beide Mittelachsen der Bauteile an ( Menlpunkt
,,Auswahl “, dann jeweils 1. Fir die erste Mittelachse und 2. fiir die zweite Mittelachse wéhlen). Sobald beide Achsen
der Bauteile ausgewahlt sind klicken Sie auf anwenden um die Aktion durchzufiihren. Nun Sind die beiden Bauteile
Uber ihre Achsen miteinander verbunden und lassen sich beliebig auf diesen verschieben.
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i
B 1 [
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—

Moreden | | et | [53)

Zur ganzlichen Zusammenfiihrung ihrer beiden Bauteile sind die sich gegeniberliegenden planen Flachen im gleichen
Verfahren mit der Funktion ,,Passend “ zusammenzufihren.
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Platzieren  Erstellen

Verbindung Abhangig machen

L AR
L. &S

ER Spiegeln
88 Kopieren
Muster = | Verwalten =

Stackliste Parameter | Ersatiobjekte | Ebene
ersellen 2

Das Ausrichten der Kldpperboden-Anschliisse erfolgt indem Sie Uiber die Funktion ,, Abhdngig machen “ die XZ-Ebene
des Klépperbodens (Auswahl, Ebene 1) und die XY-Ebene ihres Rundkorpers (Auswahl, Ebene 2) ,, Passend “
zusammenfihren. Die einzelnen Ebenen kénnen Sie in ihrem Baugruppenstammbaum, am linken Bildschirmrand,
auswdahlen. Mit dem Klicken auf Anwenden bestatigen Sie ihre Eingaben.
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Der Klépperboden ohne Stutzen wird dem Rundkorper genauso angeheftet wie die andere Boden auch. Hierbei ist aber
eine gesonderte Ausrichtung der Anschlisse nicht notwendig, da diese nicht vorhanden sind. Dieser Schritt entféllt
somit.
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Platzieren  Erstellen

In dem darauffolgenden Arbeitsschritt wird das Standerwerk (2x, da 2 Stitzen!) der bereits erstellten Baugruppe

angeheftet. Hierzu laden Sie als erstes die Stiitzen wie bereits beschrieben in ihre Baugruppenoberflache.

; Enblenden 28 Muster ° B achie « @ -
Eee % L | B |8 D
&; Alleausblenden | B8 Kopieren L.exs
L Muster ~ Verwalten ~ Produktivitat | Arbeitselemente

Stackliste Parameter | Ersatzobjekte | Ebene
ersellen | *
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Anschlieend fahren Sie damit fort Abh&ngigkeiten zu erstellen (Menipunkt ,, Beziehungen®, Funktion ,, Abhangig
machen “). Dazu starten Sie mit dem Verbinden der Mittelachsen von Stander Nr. 1 und 2, sowie ihrem Rundkorper.
Achse 1 bildet hierbei wieder die Achse des 1. Bzw. 2. St&nders und Achse 2 bildet hier die Mittelachse des
Rundkdrpers. Fur die Ausfiihrung diese Befehle klicken Sie auf Anwenden. Tipp: Achten Sie darauf, dass Sie den
jeweiligen Stander einzeln mit der Mittelachse des Rundkdrpers verbinden!
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Im letzten Arbeitsschritt wird das Stdnderwerk am Rundkdrper positioniert und fixiert. Hierzu 6ffnen Sie die Funktion
,,Abhangig machen* und verkniipfen unter ,, Auswahl “ die XZ-Ebene ihrer Stiitzen mit der YZ-Ebene Ihres
Rundkdrpers. Unter dem Menipunkt ,, Versatz“ kann die Entfernung der ausgewahlten Ebenen zueinander festgelegt

werden (85mm eintragen). Flhren Sie dies bitte einzeln fur jede Stiitze aus.
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Die Fixierung der 1. Stutze erfolgt in der XY-Ebene mittels der Funktion ,, Abhdngig machen ““. Bestétigen Sie ihre

Eingaben durch das Anklicken von Anwenden.
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Die Bauteile kénnen mit dem Befehl ,, Fluchten “ im Mentipunkt Modus (innerhalb der Funktion ,, Abh&ngig machen )
zueinander ausgerichtet werden. Durch das Anklicken von ,, Anwenden “ werden die Eingaben ausgefiihrt. Nun sind die

einzelnen Komponenten ihres Warmetauschers zu einer kompletten Baugruppe zusammengefugt.

Speichern Sie ihre Baugruppe in ihrer Bibliothek ab, sodass sie stets Zugriff auf diese haben.
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